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ET-AVRISP mkII 
 

 

ET-AVRISP mkII เปนเคร่ืองโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล AVR โดยใช Potocol เดียวกันกับ 
AVRISP mkII ของ ATMEL โดยเชื่อมตอกับคอมพิวเตอร PC ผานทางพอรต USB โดยคุณสมบัติของเคร่ือง
โปรแกรม ET-AVRISP mkII จะมีคุณสมบัติการทํางานใกลเคียงกันกับ AVRISP mkII ของ ATMEL โดยสามารถใช
โปรแกรม MCU ตระกูล AVR ไดทั้งแบบที่เปน ISP และ PDI และ TPI โดยใชงานรวมกับชุดโปรแกรม AVRStudio 
ของ ATMEL 

 ใชงานรวมกับโปรแกรม AVRStudio 
 รองรับการโปรแกรม MCU ตระกูล AVR แบบ In-Circuit Program ทั้งแบบ ISP,PDI และ TPI 
 สามารถโปรแกรมไดทั้งหนวยความจํา Flash และ EEPROM ในตัว MCU 
 สามารถโปรแกรม Fuse Bit และ Lock Bit ของ MCU ได 
 สามารถใชไดกับ Target Board ที่ใชแหลงจายตั้งแต 1.8V - 5.5V 
 สามารถปรับความเร็วของ ISP ในการโปรแกรมไดตั้งแต 50Hz – 8MHz 
 เชื่อมตอกับคอมพิวเตอร PC ทางพอรต USB 2.0 แบบ Full Speed(12Mbps) 
 ใชแหลงจายไฟจากพอรต USB 
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ลักษณะโครงสรางของ ET-AVRISP mkII 

 
 หมายเลข 1 เปนข้ัวตอ USB สําหรับเชื่อมตอกับ USB Host ของคอมพิวเตอร PC 
 หมายเลข 2 เปน LED แสดงสถานะแหลงจายของเคร่ืองโปรแกรมซึ่งรับมาจากพอรต USB 
 หมายเลข 3 เปน LED แสดงสถานะความพรอมของ ET-AVRISP mkII ปรกติจะติดสวางและกระพริบ

ในขณะมีการรับสงขอมูล  
 หมายเลข 4 เปน LED แสดงสถานะแหลงจายของ Target Board ซึ่งรับมาจากข้ัวตอ IDE 6 Pin ซึ่ง

สามารถใชไดกับแหลงจายระหวาง 1.8V - 5.5V โดยเคร่ือง ET-AVRISP mkII จะใชแรงดันจาก Target 
Board สําหรับปรับระดับสัญญาณโลจิกของเคร่ืองโปรแกรมใหสอดคลองกับระดับสัญญาณโลจิกของ 
Target Board เชน ถา MCU ใน Target Board ทํางานดวยแรงดัน 3V สัญญาณจากเคร่ืองโปรแกรมที่
เชื่อมตอไปยังบอรดก็จะถูกปรับระดับเปน 3V โดยอัตโนมัติ 

 หมายเลข 5 เปน LED แสดงสถานะ ISP เมื่อเคร่ืองโปรแกรมเชื่อมตอกับ Target Board แบบ ISP ซึ่ง
สัญญาณที่ข้ัวโปรแกรม IDE 6Pin จะถูกปรับเปน ISP Interface โดยอัตโนมัติ เมื่อผูใชเลือกกําหนดเบอร
ของ MCU เปนกลุมเบอรที่ใชการโปรแกรมแบบ ISP โดย LED นี้จะติดสวางเมื่อการทํางานอยูในข้ันตอน
ของการโปรแกรมและจะดับเมื่อการทํางานเสร็จสมบูรณแลว 
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 หมายเลข 6 เปน LED แสดงสถานะ TPI เมื่อเคร่ืองโปรแกรมเชื่อมตอกับ Target Board แบบ TPI ซึ่ง
สัญญาณที่ข้ัวโปรแกรม IDE 6Pin จะถูกปรับเปน TPI Interface โดยอัตโนมัติ เมื่อผูใชเลือกกําหนดเบอร
ของ MCU เปนกลุมเบอรที่ใชการโปรแกรมแบบ TPI ซึ่งไดแก MCU ในตระกูล AVRTiny โดย LED นี้จะ
ติดสวางเมื่อการทํางานอยูในข้ันตอนของการโปรแกรมและจะดับเมื่อการทํางานเสร็จสมบูรณแลว 

 หมายเลข 7 เปน LED แสดงสถานะ PDI เมื่อเคร่ืองโปรแกรมเชื่อมตอกับ Target Board แบบ PDI ซึ่ง
สัญญาณที่ข้ัวโปรแกรม IDE 6Pin จะถูกปรับเปน PDI Interface โดยอัตโนมัติ เมื่อผูใชเลือกกําหนดเบอร
ของ MCU เปนกลุมเบอรที่ใชการโปรแกรมแบบ PDI ซึ่งไดแก MCU ตระกูล xMEGAโดย LED นี้จะติด
สวางเมื่อการทํางานอยูในข้ันตอนของการโปรแกรมและจะดับเมื่อการทํางานเสร็จสมบูรณแลว 

 หมายเลข 8 เปนสายแพรขนาด 6 Pin สําหรับเชื่อมตอกับ Target Board ที่มีข้ัวตอเปนแบบ 6Pin โดย
สามารถตอใชงานไดกับข้ัวตอทั้งแบบ AVRISP 6 Pin หรือ PDI 6 Pin หรือ TPI 6 Pin  

 หมายเลข 9 เปนชุดแปลงสัญญาณจาก AVRISP-6PIN เปน AVRISP-10PIN สําหรับใชงานกับ Target 
Board ที่มีข้ัว AVRISP เปน AVRISP แบบ 10 Pin 
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การติดต้ัง Driver ใหกับ ET-AVRISP mkII 
 
 เคร่ืองโปรแกรม ET-AVRISP mkII จะใชงานรวมกันกับโปรแกรม AVRStudio ของ ATMEL โดยชุด
โปรแกรม Driver USB เคร่ืองจะบรรจุรวมไวในชุดโปรแกรม AVRStudio อยูแลว ดังนั้นกอนการใชงานเคร่ือง
โปรแกรม ET-AVRISP mkII ในคร้ังแรกผูใชจะตองทําการติดตั้งโปรแกรม AVRStudio ใหเรียบรอยเสียกอน 
จากนั้นจึงจะสามารถเสียบสาย USB ของเคร่ืองโปรแกรม ET-AVRISP mkII เขากับคอมพิวเตอร PC ในภายหลัง
จากที่ติดตั้งโปรแกรม AVRStudio เปนที่เรียบรอยแลว 
 โดยเมื่อเร่ิมทําการเสียบสาย USB ของเคร่ืองโปรแกรม ET-AVRISP mkII ในคร้ังแรกโปรแกรม Windows 
จะรายงานการตรวจพบ Found New Hardware เปน ET-AVRISP mkII Clone ดังรูป 

 

 
 

ในข้ันตอนนี้โปรแกรม Windows จะถามหา Driver ของอุปกรณ และใหผูใชเลือกรูปแบบของการติดตั้ง 
Driver ใหกับอุปกรณ USB ในที่นี้ใหเลือกรูปแบบในการติดตั้ง Driver แบบเลือกกําหนดเอง โดยใหเลือกที่หัวขอ 
Install from list or specific location(Advanced) แลวเลือก Next ดังรูป 
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 ในข้ันตอนนี้ใหเลือกกําหนดตําแหนงที่อยูของ Driver File ซึ่งจะอยูที่ชุดโปรแกรม AVRStudio ซึ่งถาติดตั้ง
โปรแกรมตามคามาตรฐาน จะอยูที่ “C:\Program Files\Atmel\AVR Tools\usb” แตถาผูใชติดตั้งโปรแกรม 
AVRStudio ไวที่อ่ืนก็ใหเลือกกําหนดใหถูกตองตามจริง แลวเลือก Next ดังรูป 

 

 
 

 ในข้ันตอนนี้โปรแกรม Windows จะเร่ิมตนทําการติดตั้ง Driver ใหกับอุปกรณ ใหรอจนเสร็จเรียบรอยแลว
เลือก Finish ดังรูป 
 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คูมือการใชงานเคร่ืองโปรแกรม ET-AVRISP mkII 
 

-6- 

 หลังจากทําการติดตั้ง Driver เรียบรอยแลวใหเขาไปตรวจสอบ ความถูกตองใน Device Manager โดยให
เลือกที่ Start  Setting  Control Panel System Hardware Device Manager ซึ่งถาทุกอยาง
ถูกตองจะพบวาที่หัวขอ Jungo จะมีอุปกรณ ชื่อ AVRISP mkII ปรากฏใหเห็น ใหคลิกเมาสที่อุปกรณดังกลาวที่
หัวขอ General จะพบ ET-AVRISP mkII Clone ปรากฏที ่Location ดังรูป 
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การเชื่อมตอเคร่ืองโปรแกรม ET-AVRISP mkII กับ Target Board 
 

 สําหรับเคร่ืองโปรแกรม ET-AVRISP mkII สามารถใชงานกับ MCU ตระกูล AVR ของ ATMEL ซึ่งรองรับ
การเชื่อมตอกับ Target Board ทั้งแบบ ISP, TPI และ PDI โดยใชงานรวมกับโปรแกรม AVRStudio หรือโปรแกรม
อ่ืนๆที่สนับสนุน Protocol การส่ือสารแบบ AVRISP mkII ได โดยข้ัวตอสัญญาณการเชื่อมตอของเคร่ืองโปรแกรม 
ET-AVRISP mkII จะเปนสายแพรขนาด 6 Pin สําหรับใชเชื่อมตอกับข้ัวตอแบบ IDE Header 6 Pin บน Target 
Board ซึ่งสามารถเชื่อมตอกับสัญญาณการโปรแกรมไดทั้งแบบ ISP, TPI และ PDI ไดทั้งหมด โดยระบบสัญญาณ
การเชื่อมตอของเคร่ืองโปรแกรม ET-AVRISP mkII จะปรับเปล่ียนหนาที่ของสัญญาณการเชื่อมตอไดเองโดย
อัตโนมัติ เมื่อผูใชทําการเลือกกําหนดเบอรของ MCU และส่ัง Connect กับ AVRISP mkII ในโปรแกรม 
AVRStudio เปนที่เรียบรอยแลว  

สําหรับเร่ืองระดับสัญญาณของ Logic Level ที่ใชในการโปรแกรมนัน้ เคร่ือง ET-AVRISP mkII จะปรับระดับ
สัญญาณ Logic Level ของสัญญาณที่ใชในการโปรแกรม MCU ตามขนาดของแรงดันจากแหลงจายไฟจาก 
Target Board ที่ตอเขามาใหเคร่ืองโปรแกรมผานทางสายแพร 6 Pin โดยตัวเคร่ืองสามารถทํางานรวมกับ Target 
Board ที่มีระดับสัญญาณโลจิกอยูระหวาง 1.8V - 5.5V 

แตอยางไรก็ตาม คาแรงดันแหลงจายของไฟเล้ียงวงจรของ Target Board ตองมีคาระดับแรงดันเพียงพอที่จะ
ทําการโปรแกรมหนวยความจําของ MCU ไดดวย โดยรายละเอียดสวนนี้ตองศึกษาจากขอกําหนดของ MCU แต
ละเบอรจาก Data Sheet ประกอบดวย เชน ATtiny4/5/9/10 ซึ่งในการใชงานปรกติจะสามารถทํางานไดกับระดับ
แรงดันระหวาง 1.8V - 5.5V ไดโดยไมมีปญหาแตในขณะที่จะทําการโปรแกรมขอมูลใหกับหนวยความจําตองใช
แรงดัน 5V เทานั้น ถาใชแรงดันต่ํากวาจะไมสามารถโปรแกรมขอมูลใหกับหนวยความจําของ MCU ได  
 
 

 +VDD
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RES#
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 +5V
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 +3V3

GND
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 ISP Interface  TPI Interface  PDI Interface  
 

แสดงการจัดเรียงสัญญาณการเชื่อมตอของเคร่ืองโปรแกรม ET-AVRISP mkII ในโหมดตางๆ 
 

 ISP เปนมาตรฐานการเชื่อมตอกับ MCU ตระกูล AVR และ megaAVR 
 TPI เปนมาตรฐานการเชื่อมตอกับ MCU ตระกูล ATtiny4/5/9/10   
 PDI เปนมาตรฐานการเชื่อมตอกับ MCU ตระกูล xmagaAVR 
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ในการเชื่อมตอกับ Target Board ส่ิงที่ขาดไมได คือ แหลงจายไฟเล้ียง และ GND จาก Target Board 
เนื่องจากเคร่ืองโปรแกรมจําเปนตองใชแหลงจายไฟของ Target Board เปนสัญญาณอางอิงในการปรับระดับ
สัญญาณ Logic Level ใหกับเคร่ืองโปรแกรม ซึ่งเคร่ืองโปรแกรม ET-AVRISP mkII เองไมไดตองการใช
แหลงจายไฟจาก Target Board มาเปนแหลงจายของเคร่ืองแตอยางใด 

 ในกรณีเชื่อมตอกับ Target Board แบบ ISP ตัวเคร่ืองโปรแกรมจะปรับสัญญาณในการโปรแกรมที่
ข้ัวตอใหมีสัญญาณ 4 เสน คือ MISO, MOSI, SCK และ RES# 

 ในกรณีเชื่อมตอกับ Target Board แบบ TPI ตัวเคร่ืองโปรแกรมจะปรับสัญญาณในการโปรแกรมที่
ข้ัวตอใหมีสัญญาณ 3 เสน คือ DATA, SCK และ RES# 

 ในกรณีเชื่อมตอกับ Target Board แบบ PDI ตัวเคร่ืองโปรแกรมจะปรับสัญญาณในการโปรแกรมที่
ข้ัวตอใหมีสัญญาณ 2 เสน คือ DATA และ RES# 
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การเชื่อมตอกับข้ัวตอ AVRISP แบบ 10 Pin 
 

สําหรับในกรณีที่ Target Board ใชข้ัวตอ AVRISP เปนแบบ 10 Pin IDE ก็สามารถใชงานรวมกันกับ
เคร่ืองโปรแกรมของ ET-AVRISP mkII ไดเชนเดียวกัน โดยใชข้ัวตอ AVRISP 6-TO-10 เปนตัวทําหนาที่แปลง
สัญญาณการเชื่อมตอดังนี ้
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การใชงาน AVRISP mkII รวมกับโปรแกรม AVRStudio 
 
 ในการใชเคร่ืองโปรแกรม ET-AVRISP mkII ของ อีทีที จะตองใชงานผานโปรแกรม AVRStudio ซึ่งตาม
ปรกติแลว AVRStudio จะเปน Text Editor ของ ATMEL สําหรับใชพัฒนาโปรแกรมของ AVR ซึ่งสามารถเชื่อมโยง
กับโปรแกรม C-Compiler เชน WinAVR และ Tools ตางๆของ ATMEL สําหรับใชพัฒนาโปรแกรมใหกับ MCU 
ตระกูล AVR ซึ่งในที่นี้จะไมขอกลาวถึงรายละเอียดและกระบวนการในการเขียนโปรแกรม แตจะกลาวเฉพาะสวน
ของการใชโปรแกรม AVRStudio ในการส่ังโปรแกรม HEX File ใหกับ MCU เทานั้น โดยจะมีลําดับข้ันตอนดังนี ้

1. ในกรณีที่มี HEX File อยูเรียบรอยแลวใหเปดโปรแกรม AVRStudio ข้ึนมา ซึ่งโปรแกรมจะใหเลือกเปด 
Project ที่ตองการ ใหเลือกเปด Project ที่สรางไวข้ึนมา หรือ ถาไมตองการสราง Project ในขณะนี้ก็ให
เลือก Cancel ผานไปดังรูป 

 

 
 

2. เสียบสาย USB ของเคร่ือง AVRISP mkII เขากับเคร่ืองคอมพิวเตอร PC ซึ่งถาเปนการใชงานคร้ังแรก 
Windows จะแจงวาพบ new hardware และถามหาการติดตั้ง Driver ใหส่ังติดตั้ง Driver ใหเรียบรอย 
โดยใน AVR Studio จะมีไฟล Driver ของ AVRISP mkII เตรียมไวใหดวยแลว โดยจะอยูใน C:\Program 
Files\Atmel\AVR Tools\usb ใหทําการติดตั้ง Driver ใหเรียบรอย โดยดูรายละเอียดเพิ่มเติมในหัวขอ การ
ติดตั้ง Driver ให ET-AVRISP mkII  

3. ใหทําการตอสายแพร 6 Pin จากเคร่ือง ET-AVRISP mkII ไปยัง Target Board ใหเรียบรอย โดย Target 
Board ตองออกแบบวงจรโดยใชข้ัวตอ IDE 6 Pin และจัดเรียงสัญญาณตามมาตรฐาน ซึ่งจะเปน ISP,TPI 
หรือ PDI ก็ได 
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4. ใหเลือกเมนู Tools  Program AVR  Connect แลวเลือกกําหนดในตัวเลือกของ Select AVR 
Programmer ในหัวขอ Platform ใหเลือกเปน AVRISP mkII และเลือก Port ใหเลือกเปน USB จากนั้น
เลือก Connect ดังรูป 

 

 
 

หมายเหตุ เมนู Tools Program AVR  Connect… เพื่อความสะดวกและรวดเร็วในการใชงานสามารถ
เลือกคลิกเมาสที่ Dialog Connect แทนไดดังรูป 
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5. ถาทุกอยางถูกตองโปรแกรมจะเขาสูหนาตางโปรแกรมของ AVRISP mkII ใหเลือกที่ Tap ของ Main แลว
กําหนดเบอรของ MCU ที่ตองการจะโปรแกรมในชอง Device and Signature Bytes  ซึ่งเมื่อเลือกกําหนด
เบอรเรียบรอยแลว ที่ชอง Programming Mode and Target Settings โปรแกรมจะแสดงรูปแบบการ 
Interface ที่เปนไปไดของ MCU เบอรนั้นๆใหเห็นทันที เชน ถาเลือกเปน เปน ATxmega128A1 จะเปน 
PDI หรือ ถาเลือก ATtiny10 Mode จะเปน TPI mode หรือถาเลือก ATmega2560 จะเปน ISP Mode 
เปนตน ดังตัวอยาง  
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6. โดยเคร่ืองโปรแกรม ET-AVRISP mkII จะปรับเปล่ียนโหมดการทํางานตาม Programming Mode ที่เลือก
ไวนี้เองโดยอัตโนมัติ ใหลองทดสอบการเชื่อมตอระหวาง MCU กับโปรแกรมดูวาสามารถส่ือสารกันได
อยางถูกตองหรือยัง ซึ่งในข้ันตอนนี้ตองกําหนดเบอร MCU ใหถูกตองตามที่เชื่อมตอไวจริงๆดวย โดยให
ทดสอบเลือก Read Signature ดู ซึ่งถาทุกอยางถูกตองโปรแกรมควรตองอานคา Signature ของเบอร 
MCU ที่เลือกไวมาแสดงใหเห็นไดอยางถูกตอง ซึ่งถาเกิดความผิดพลาดข้ึน ควรตองตรวจสอบหา
ขอผิดพลาดและแกไขปญหาจนถูกตองเสียกอน ไมควรขามไปส่ังงานเคร่ืองโปรแกรมใหกระทําอยางอ่ืน
กับ MCU อีกไมวาจะเปนการส่ัง Program Flash หรือ Program Fuse หรือ LockBits เพราะอาจทําให
เกิดความผิดพลาดมากข้ึน ซึ่งถาทุกอยางถูกตองควรไดผลดังรูป 
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ในกรณีที่เกิดความผิดพลาดข้ึน ใหลองตรวจสอบหาสาเหตุของความผิดพลาดและแกไขใหถูกตอง โดยมี
แนวทางดังนี ้

 การเชื่อมตอสายระหวาง Target Board กับเคร่ืองโปรแกรม ถูกตองหรือยัง Target Board อยูใน
สภาวะพรอมที่จะทํางานหรือยัง 

 ถาเปน Target Board ที่ใชการเชื่อมตอแบบ ISP ขาสัญญาณที่ทําหนาที่เปน ISP มีการนําไปตอใช
งานอยางอ่ืนในขณะทําการโปรแกรมอยูหรือไม ถามีใหปลดการเชื่อมตอเหลานั้นออกใหหมดเพื่อให
ขาสัญญาณดังกลาวเปนอิสระ 

 กําหนดคาความถี่ของ ISP Frequency ของเคร่ืองโปรแกรมไว สัมพันธสอดคลองกันกับคาความถี่
ของ MCU ที่ทํางานใน Target Board หรือไม ซึ่งคาความถี่ที่ถูกตองของ ISP Frequency ตองไมเกิน 
1/4 ของคาความถี่ที่ MCU ใน Target Board ทํางานอยูในขณะนั้น เชน ถา MCU ทํางานที่ความถี่ 
1MHz คาความถี่ของ ISP Frequency ตองไมเกิน 250KHz ซึ่งถาไมแนใจอาจทดลองปรับคาความถี่ 
ISP Frequency ใหมีคาต่ําๆดูกอน เมื่อสามารถติดตอส่ือสารกับ MCU ไดเรียบรอยแลวจึงคอยเขาไป
ตรวจสอบ คา Fuse Bit ของ MCU ที่เกี่ยวกับระบบสัญญาณนาฬิกา Clock ตางๆ ในภายหลังตอไป 
ดังรูป 
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7. เมื่อทุกอยางถูกตองแลวใหเลือกไปที่ Tab ของ Program พรอมทั้งเลือก ตัวเลือกตางๆดังนี้ 
 Device ใหเลือก Erase device before flash programming และ Verify device after 

programming 
 Flash ใหเลือก Input HEX File ที่ตองการจะโปรแกรมใหกับ MCU บนบอรด จากนั้นใหเลือกที่ 

Program เพื่อส่ัง Program Hex File ใหกับ MCU ซึ่งจะไดผลดังรูป 
 Fuses และ Lock Bits สามารถเลือกกําหนด และส่ังโปรแกรมคาไดตามตองการ ซึ่งกอนจะส่ัง 

Program คาของ Fuse Bit ผูใชควรตองศึกษารายละเอียดในการกําหนดคาใหเขาใจ ซึ่งจะตอง
สัมพันธสอดคลองกับความตองการของระบบ Hardware ที่ใชอยูดวย ถายังไมแนใจใน
รายละเอียดไมควรไปส่ังโปรแกรมคา ของ Fuse Bit เหลานี้ เพราะถามีการโปรแกรมคาของ Fuse 
Bit ผิดไปอาจสงผลให MCU ไมทํางาน โดยเฉพาะ Fuse Bit สําหรับเลือกกําหนด Clock และที่
สําคัญคือ Fuse Bit ของ SPIEN(SPI Enable) หามไปส่ัง Disable คา Fuse Bit อันนี้ออกเพราะ
จะทําให MCU ไมสามารถส่ังโปรแกรมดวย ISP Mode ไดอีก  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


